Colloque francophone sur les sondages 2005

LE PLAN DE SONDAGE EQUILIBRE ET
L’ESTIMATION DU TOTAL D’UNE POPULATION FINIE
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RESUME

En présence d’information auxiliaire, un plan de sondage équilibré permet de sélectionner des échantillons
vérifiant que I’estimateur de Horvitz-Thompson des totaux d’un ensemble de variables auxiliaires sont égaux
aux vrais totaux connus de ces variables. Dans de ce travail, nous montrons comment I’utilisation d’un plan de
sondage équilibré peut permettre de garantir la robustesse des estimateurs par régression d’un total, que se soit
contre une mauvaise spécification de modéle ou contre les variations d’échantillonnage.

1. INTRODUCTION

Pour estimer le total d’une population finie, selon I’approche statistique considérée et la présence ou pas
d’information auxiliaire, plusieurs estimateurs ont été proposés. Les propriétés d’optimalité de ces
estimateurs dépendent généralement des critéres de choix adoptés, sans que aucun de ces estimateurs ne
soit optimal par rapport a deux les critéres existants.

En présence d’information auxiliaire, I’estimation par régression est considérée parmi les méthodes les plus
efficaces qui permettent de mettre a profit cette information auxiliaire lors de I’estimation des totaux d’une
population finie. L’ information auxiliaire disponible peut étre utilisée également au moment de la sélection
de I’échantillon ; c’est le cas par exemple pour les plans de sondage équilibrés. Dans ce travail, en
considérant les différentes approches statistiques utilisées en théorie des sondages, nous verrons comment
I’utilisation d’un plan équilibré peut étre mise a profit de telle sorte a obtenir des propriétés intéressantes
pour les estimateurs par régression du total d’une population finie.

2. L’APPROCHE BASEE SUR LE PLAN DE SONDAGE

Dans une approche basée sur le plan de sondage, en recherchant le coefficient de régression qui minimise
la variance asymptotique de I'estimateur par la régression généralisée GREG, Montanari (1987) propose un
estimateur GREG du total qui est optimal selon ce critére. Malheureusement, en plus de dépendre des
probabilités d’inclusion d’ordre deux, cet estimateur n’est optimal que lorsque son coefficient de régression
est connu, ce qui n’est pas le cas. De plus, le coefficient de régression, de I’estimateur GREG proposé par
Montanari, est une fonction des estimateurs de la variance et de la covariance, ce qui le rend vulnérable aux
variations de I’échantillonnage. Dans ce travail, nous montrons que, si un plan de sondage équilibré est
utilisé, on peut obtenir une approximation de I’estimateur optimal de Montanari, qui est indépendante des
probabilités d'inclusion d'ordre deux avec un coefficient de régression plus robuste contre les variations
d’échantillonnage.

3. L’APPROCHE MODELE

Sous I’approche modeéle, plusieurs estimateurs par régression du total ont été proposés (voir Royall, 1992 ;
Sérndal, 1980 ; Sarndal et al., 1992 ; Wright, 1983). Quel que soit, I’approche modéle considérée (basée
sur le modéle ou uniquement assistée par le modele), L’inconvénient majeur de ces estimateurs est qu’il
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sont tous vulnérables & une mauvaise spécification de modéle. Dans cette partie, en supposant que le plan
de sondage mis en oeuvre est équilibré, nous étudierons les propriétés des estimateurs par régression d’un
total proposés sous I’approche modele. Nous montrons que, sous certaines conditions sur le plan de
sondage, le fait de sélectionner des échantillons équilibrés permet de garantir la robustesse de ces
estimateurs du total quand le modeéle de régression considéré est incorrect.
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